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CONSELHO DE ENSINQO, PESQUISA E EXTENSAO
CEMARA DE ENSINO
PROCESSO Ne 215/88

ASSUNTO: PROJETO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA INDUSTRIAL

INTERESSADO: CENTRO TECNOLOGICO
PROCEDENCIA: CENTRO TECNOLOGICO

PARECER n? 22 j Z Z ?

DATA: ,22/ 4/ / ZZ

I - HISTORICO

Através do oficio de ne 85/88, de 7 de dezembro de 1988, o Diretor do Centro
Tecnoldgico encaminha ao CEPE o Projeto de implantagao do Curso de Engenharia Elé-
trica Industrial.

0 Projete e bem detalhado, incluindo objetive, justificativas, fundamentagao
legal, organizagao e estrutura curricular, infra-estrutura fisica, corpo docente,
e tem como anexos a ata da reunido do Conselho de Centro que aprovou o Projeto

e os "Estudos preliminares para Implantagao de um Curso de Engenharia Eletrica na

FURB", realizado pelz Segao de Engenharia Elétrica do IPT.

II - ANALISE

0 objetivo do Praojeto, como o proprio nome diz, € implantar, no Centro Tecno-
16gico, o curso de Ergenharia Elétrica Industrial. A analise & “gita de acordo com

as etapas do srojetc.

1. Analise dz justificativa

A justifirc=tiva zoresentada ressalta a importﬁncia da eletr:ridade no desenvol-
vimento tecrniclogico = na melhoria da qualidade de vida da humeridade, a medida que
o conhecimer=c dos ‘=ndmenos elétricos contribuiu para uma utilizagao sempre mais
intensiva dzz Zonte:z Je energia gue se tornavam disponiveis. £ Ingenharia Eletrica

€ a area do =zzoer guz trata da produgao, utilizagao = distribui,ao de energia ele-

trica.
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De fato assim &. Mas em seguida a justi?icativa aponta para uma serie de van-
tagens da utilizacao de eletricidade, entre elas a de que "a eletricidade e uma
fonte de energia invisivel, limpa e ndo causa poluigao".

Sem duvida este ¢ um grande equivoco, e que lamentavelmente vem sendo divulga
do pelos defensores dos gran@ps programas energeticos do pais. A eletricidade nao
& uma fonte de energia limpa e causa serissimos problemas de degradagao ambiental.
Basta olhar para a paisagem em torno da Usina Jorge Lacerda, em Tubarao, ou ver
um relatério sobre os problemas atuais da Usina Hidreletica de Tucurui. Esta rea-
lidade & preocupante e piora consideravelmente a qualidade de vida que o desen-
volvimento tecnologico pretende fazer crescer.

Assim sendo, a Universidade, neste caso o Centro Tecnologico da FURB, deve ter
a preocupacac de nac reproduzir o sistema formando profissionais como ¢ mercado
exige, mas mais do que isso, formar profissionais, que a partir de uma visao eri-
tica da realidade, possam de fato contribuir para uma melhoria da qualidade de vi-
da da maioria da populacdao. Vamos tentar cumprir o cognome "Universidade Comunita-
ria", s

0 Projeto segue apresentando um relato da situagao atual de pesquisa e do desen
volvimento da Engenharia Elétrica no pais, e uma analise do mercade de trabalho pa
ra o Engenheiro Elétrico Industrial em Santa Catarina.

Apesar da existencia de dois cursos de Engenharia Elétrica em Santa Catarina,
considera-se que o mercado tem condigoes de absorver ainda um terceiro curso, com
vocagao diferente dos demais. O Projeto define o Engenheiro Elétrico Industrial
como o profissional responsavel pelas atividades referentes a geragao, transmissao,
distribuicao e utilizacdo de energia eletrica, em todos os seus aspectos; equipa-

mentos, materiais e miquinas elétricas; sistemas de medigac e controles eletricos;

sempre voltado a industria.

2 - Analise da orgarizagao e estrutura curricular

0 curriculo plera proposto para o cursc de Engenharia Eletrica Industrial sera

desenvolvido em onze semestres de estudos, no periodo noturno, possuindo 4,020

horas-aula distribulias da seguinte forma:

Mantenedora: FUNDAGCAO UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU
Rua Antonio da Veiga, 140 - Fone (0473) 22-8288 - Telex 0473-302
Caixa Postal 7.E - CEP 89001- BLUMENAU - SC

ARARIE AR Ama neh IAARS B tmanr Ealadual AsA i 0AE



T

UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU
FURB Reconhecida pela Portaria Ministerial N°. 117 do 13-02-86 - D.0.U. de 14-02-86 W

FURB CFE
formacdo basica 1260 | 1125
formagao geral 330 240
Mat.de legisl.especiZica 180 -
Formagao profis. gerzl 645 555
Formagao Profis. espseifica® | 675 600
Materias de Complem. 930 | 1080 (maximo)
TOTEL %020 3600

A carga horz~ia total e sua distribuigao por grupos esta de acordo com O

narecer n2 4807/75 co CFE, que regulamenta os curriculos dos cursos de Engenhariza.

Porém a resclugao 48/76, que {ixa os minimos de contetio e duragao -do

Curso de Engenharia, nio e atendida na integra. Vejamos:

a) Os conteudos Fisiza Ondulatoria, Introdugao 3 Mecanica Quarsica e Relativista,

e Introdugdo a Fisica Atomica e Nuclear, foram excluidos. Eles constam da emen-

ta da disciplina T“igica Geral IV dos cursos de Engenharia Civil e Quimica.

b) 0 curriculo minimo exige 90 h/a de atividades de 1aborator o na materia Fislca.

a progosta curricular apresentada prevé apenas as 60 h/a dz disciplina Fisica
Experimental I.
¢} O curriculo minimo exige 45 h/a de atividades de laboratorio na materia Quimica,
gue ndo estdo previstos na proposta curricular em analise.
Sugiro portzato, a inclusao das disciplinas Fisica Geral IV, de 60 h/a,

Fisica Experimental II, de 60 h/a, ¢ Quimica Experimental, de 45 h/aj no curriculo

proposto. No grupo s matérias de complementagao, sugiro inclisao da disciplina
Recursos Energeticcs, de 45 h/a, para contextualizar a Engenhzria Eléetrica Indus-
trial na escassez £03 recursos energeticos e seu aproveitamento sustentado.

- a, perfazendo um

Desta forme. o curriculo proposto & acrescido de 210

total de 4230 h/a, z3sim distribuidas:

- formacao basica 1425
- formagao geral 330
- mat. de legisl.ex:. 180
- formagao nrof. gzrzl 645
- formagao =snec. 675
- mat. de ~ompl. 975
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Da carga horaria horaria total, 3780 h/a ¢onstituem disciplinas obrigatérias,

30 h/a sao de EPB e as B20 horas restantes destinam-se ao estagio supervisionado.

3 - Analise da habilitagHo Engenharia Industrial

0 atendimento da resolugéo O4/77 do CFE, que caracteriza a habilitagac Enge-

nharia Industrial, significa:
a) a inclusdo da disciplina Psicologia Aplicada ao trabalho:
b) o direcionamento das matérias de formacao profissional geral para a tecnclogia

dos materiais e processo tecnologicos;
¢) inclus3o nas matérias de formagdo especifica, de trabalhos praticos (minimo

de 360 horas) voltados para a seguranca, economia na execucao dos projetos

e na operacac e manutencao de sistemas eletricos industriais.

Os trés itens sao atendidos pela proposta curricular. As 360 horas de ativi-
dades praticas previstas no item (¢) sao abservidas pelo estagio Supervisionado,

de 420 horas.

Y} - Departamentalizagdo das disciplinas

a) a disciplina Circuitos Logicos (folha 48), de formagao profissional geral, dz-

ve ser lotada no Departamento de Sistemas e Computagao.

b) De acordo com o parecer n? 049/89 do CEPE, que aprova O Novo curriculo do cur-

so de Engenharia Quimica, a disciplina Introducao a Pesquisa Tecnologica, refe-
rida na folha 42, passa a se chamar Metodologia Cientifica,

c) De acordo com o parecer n2 que aprova o novo curricule do cursco de Enge-

nharia Civil, a disciplina Fenomenos de Transporte, referida na folha 43, pas-

sara a se chamar Fenomenos de Transporte IV.

d) As disciplinas Sociologia e Estudos de Problemas Brasileires, referidas na
folha 45, sao lotadas no Departamento de Ciencias Humanas.

e) A disciplina Recursos Energéticos citada no item 2 desta analise, as discipli-

nas Fisica Geral IV e Fisica Experimental, bsm como a3 disciplinas Introdugao

a Teoria Eletromagnstica e Eletro magnetismo, s3o lotadas no Departamento de

Fisica. O Departamento devera propor também a ementa para 2 disciplina Recursos

Energeticos.
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f) A disciplina Circuitos Elétricos, referida na folha 30, necessita de uma ade-
quagao, tendo em vista as ementas de Circuitos Elétricos I e II apresentadas

na folha 47,

5 - Duragao do Curso ZX

~,

A proposta curricular apﬁésentada pelo Centro Tecnologico prevé SUa eXEeCcucao
atraves de onze semestrses de estudos no periodo noturno. Com a carga horaria total
inicialmente prevista, isto significa a obtengao de 22 a 25 creditos por semestre,
ou seja, o desenvolvimento de 22 a 25 horas-aula por semani.

0 anexo X do parecer 4807/75 do CFE, que trata da aplicagao do projeto de En-
genharia & bastante explicito a este respeito. Afirma el "Todavia, quanto a -apli-
cacao, embora o projeto nao incorpore expressamente uma diretriz acessoria de suma
importancia, tendente a coibir o excesso de atividade escolar noturna, recomenda-
se a limitagao, para cada aluno, a 15 horas—-aula por semana, em qualguer periodo

escolar, o total de carga horaria das disciplinas em que venha a sé matricular, pa-

ra assistir aulas apos as 19 horas".

Se esta recomendacao for acolhida, o que & desejavel, como garantia da qualida-
de do ensino, o curso de Engenharia Elétrica Industrial podera oferecer no maximo
2?2 h/a semanais, assim distribuidas: 15 h/a depois das 19 horas, 3 h/a antes das

19 horas, e 4 h/a aos sabados.

Considerando o total de 3810 h/a, ja incluidas as disciplinas sugeridas no
{tem (3) acima, o curriculo deve ser desenvolvido ao longo de 12 semestres letivos,
com 21 a 22 h/a semanais.

A nova grade curricular que atenda a estes requisitos deve ser elaborada pela

coordenagao do cursc.

6 - Coordenagac do Cirso

O Centro Tecnolizico propoe a designagao de um coordenador para O curso de

Engenharia Elétrica Industrial, membro do Conselho de Centro, para coordenar a

implantacio do Cursc até a criagac de um Departamento de Engernaria Eletrica e

Colegiado de Curso.
A proposta do Czttro Tecnologico e correta, mas o Conrdenzior escolhido deve

ter f‘or‘magéo na are= de elétrica, preferencialmente com mestrado, e ter disponibi-

lidade de tempo cormztivel com a fungao.
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7 - NOmero de créditos. .

propoe-se que:
a) o nimero minims de créditos a serem cumpridos pelo aluno em cada semestre
seja de 20 (vinte), norma geral da FURB;

A4

b) o numero maximc de créditos seja de 32 (trinta e duas), sxcluindo © esta-

gio supervisionado;

8 - Credenciamento de professores

0 credenciamento cos professores deve ser solicitado pelos Departamentos a

medida que o curso val sendo implantado.

I1I1- PARECER

r
A analise incorporz o parecer. ,M ‘) ﬁ/_

4

Profa. Beate Frank

Relatora
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PROCESSO Ne 215/88 -  Prof2. Beate Frank

IV - DECISAO DA CAMARA

A Camara de Ensino acorr;n_g)anha o parecer da relatora e complementa com as

seguintes observagoes:

12)

29)

que a disciplina Nogoes Gerais de Direito seja lotada no Departamento de
Direito Privado;

que a disciplina Contabilidade de Custos para Engenheiros seja lotada no
Departamento de Contabilidade, alterando-se o nome de Contabilidade de Custos

para Engenheiros para Contabilidade de Custos;

a disciplina Normalizacdo e Qualidade Industrial seja lotada no Departamen-—

to de Tecnologia Quimica;

que o Colegiado de Curso, durante a implantagao, seja formado por todos os
professores que lecionam no curso;

Além disto,o reestudo deste projeto devera levar em conta as alteragoes pro-

¢ - . S : e
cedidas no novo curriculo dos cursos de Engenhzria Quimica e Engenharia Civil.

PROFZ2. BEATE FRANK - Relatora
PROF. BERNARD HUGO

PROF2. HELENA M2.M.S. GOMES
PROF2. GRISELDES FREDEL BOOS

ACADEMICO MARCOS £NTONIO MATTEDI

Em O4 de julho de 1989.

PROF. EVARISTO PAULQ GOUVEA _
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CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO-CEPE

PROCESSO HWe 215/88

i

DECISAQO DO PLENARIO:

O Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao-CEPE,
reunido em sessao plenaria, no dia quatro de julho de mil novecen-
tos e oitenta e nove (04-07-893), delibercu, por unanimidade, devol

ver O processo, em diligéncia, ao Centro Tecnoldgico para fazer

devidas adaptacoes, de acordo com as sugestdes da Relatora e da C3-

mara de Ensino. No cumprimento desta diligéncia, no prazo de 15

(qguinze} dias, deverao ser indicados tambem: a entrada anual

numerc: de vagas.
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CENTRO TECNOLOGICO

CTEnc065/89 Blumenau, 13 de setembro de 1989.

o

Exmo. Sr.
Profe. Joao Joaquim Fronza
Mag. Reitor da Universidade Regional de Blumenau

Presidente do CEPE
lecritoe v
W e
e
Senhor Reitor. e ’.

no
E

Atendendo a decisio do Plendrio do CEPE de 04 de julho p.p-.

Processo 215/88 que trata do Projeto do Curso de Engenharia

létrica: Industrial vimos a V.Exa. epcaminhar as decisoes refe-

: rentes a esta matéria tomadas pelo Conselho do Centro Tecnolo-

gico.

Sem mais para o momento, subscrevemo—-nos.

Atenpticsamente.

ro Qi ot Pooponal (o ThES
Frdardy Brier s "oojoeal (LIS
: Y ! o .

N

1 .
L

Protocola
i el O p—
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~ PROCESSO Ne 215/89 - CEPE - Projeto do Curso de Engenharia/fd mz—/ﬂ “
. Elétrica Industrial ' -?

se encontram anexo. NO que dlz IesSpel o a imp
25 so de Engenharia Elétrica Industrial, oS Conselheiros
26 festaram sua estranheza pelo tempo que este processo se en -
27 contra tramitando no CEPE., Considerando gue o CEPE, no Pro -
cesso 215/88 que trata desta matéria, nao tem um Parecer con
clusivo, optou-se por responder toe s _nNa Lo LI edubdimt: e,
clas se encontram noS bareceres. B aprovadas por

: ade o em sintese P uintes: 1. Numero de Vagas:
32 60 (sessenta), com _ duas entradas; de 30 (trinta), poxr semes -~

33 tre. 2. Composicao do Colegiado de Curso: durante a implanta

34 cdo sera formado por todos os professores gue lecionam no
35 curso e coordenado por um professor Engenheiro Elétrico, pre
36 ferencialmente com mestrado, e tel disponibilidade de Tempo'

37 Compativel com & funcdo. 3. Duracac do Curso: 0 curso esta '
38 previsto para 11 (onze) semestres, © _que atende a legislacao
39 em vigor e satisfaz os iimites aceitaveis pelos possiveis

40 candidatos ao mesmo. 4. DeEartamentalizagéo das Disciplinas:
41 4.1. Nogoes Gerais de Direito = Departamento de Direito Pri-
42 vado. 4.2. Normalizacao e Qual. Industrial - Departamento de
43 pecnologia Quimica. 4.3. Circuitos Logicos - pepartamento de
44 Sistemas e Computacao. 4.4. Sociologia e E.P.B. ~ Departamen
45 to de Ciéncias Humanas. 4.5. Fisica Geral IV e Fisica Expe-
46 rimental - Departamento de Fisica. 4.6. Introducgido a Teoria’
47 Eletrogagnética e Eletromagnetismo - Departamento Engenha -
48 ria Eletrica (Res. 48/76 - Matérias de Formagao profissional
49 5. de Disciplina Circuito Elétricos: Comportamento

Programa
circuitos resistivos, indutivos/

(?\ 50 permanente € transitorio de
51 e capacitivos - Analise de Redes. Acoplamentos Magnéticos |-
1 ~ -

52 Circuitos Polifasicos. 6. RAlteracao de Nome de Disciplina f:

1]

53 A disciplina proposta Contabilidade de Custos para Engen@gi
54 ros nao pode ser pudada para Contabilidade de Custos, Sim-
55 plesmente, pois esta existe no Departamento de Contabilida-
56 de e ndo atende 205 objetivos propostos. Se © nome proposto
57 nao satisfaz sugerimos outro que retrata muito bem os objé-~
5g tivos do contetdo programatico e sem divida & mais apropria
59 dos contabilidade Gerencial. /. Criacao de disc@giinai os
60 aspéctos ecologicos ja sdao abordados na disciplina Ciéncias
61 do Ambiénte nao havendo necessidade de mais uma disciplina

para tratar especialmente deste assunto. 8. Introducao:e Re
18s e Metodoclogla Cienti

tirada de pisciplinas: Eliminar Ing
ica. Introdugac de Fisica Geral 1V mica Geral Ll
I Int '3' d L ] e O e R0

¢5__mental e Fisica BXDSRIBCHRersan WO quarto 1ie O
66’”Dia”foi‘ﬁpfoﬁéié“a*Exe"““f“"”'rojeto de Implantagac go° ¢
€7 Curso de POs Graduacgac em Engenharia de Seguranga sendo in-
68 dicado para sua coordenagido o Profe Wilson Lang. Igualmente

69 o Conselho de Centro manifestou sua aprovacao_para execugao
70 do Curso de Extensaoc em Engenharia de Avaliagoes € Pericias
71 em conjunto com O ICAPE. No guinto item da
72 submetida a solicitagao de afastamento Sem
73 profeQ. Colaborador Sandro golano da Silva para estu@os na
74 Europa considerando a excepcionalidade do pedido foi ap;ovg
75 do © seu encaminhamento ao© CEPE tendo emn vista & necg551da-
26 de premente de recursos humanos no Departamento de Sistemas
77 e Computacio. Em Assuntos Gerazis a Prof?® Griseldes Fredel
78 PBoos fez um relato das ocorreéncias no CEPE ©

79 presentz O Centro Tecnologico apoOs © due. nad 3
go & trates foi encerrada a reunizo as vinte e yma horas € az
g1 cual fci 1avrada a presente ata guc achada conforme val as-

g2 sinada pelos presentes.

Blumenau, 17 de julho de 1989.
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CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTERSAO - CEPE -
cAMARA DE ENSINO ’

PROCESSO N¢ 215/88
ASSUNTO: PROJETO DO CURSO DE ENGENHARLA ELETRICA INDUSTRIAL

INTERESSADO: CENTRO TECNOLGGICO
PROCEDENCIA: DIREGKO DO CENTRO TECNOLOGICO

PARECER N@ 223 /87
DATA: 28/ (L7 /89

I - HISTORICO

0 presente processo trata do Projeto de implanta-
¢ao do Curso de Engenharia Elétrica Industrial na FUR3, Ele tramita
no CEPE desde dezembro de 1988. 0 Projeto foi exaustivamente analisa-
do recebehdo um primeiro parecer da Camara de Ensino em 4 de julho
passado. No mesmo édia o CEPE resolveu devolver o processo ac Centro

Tecnoldgico, em diligéncia, para gue fossem feitas as adaptagces su-

geridas,
Em 13 de setembro o Diretor do Centro Tecnologico

encaminhou o CEPE as decisoes do Conselho de Centro em cumprimento
da diligéncia. Em 26 de setembro o CEFE deliberou que o processo re-

tornasse & Camara de Ensino para analise.

II - ANALISE

C Projeto do Cursc revisado pelo Conselho do Cen-
tro Tecnoldgico de acordo com as recomendagces do CEFS, apresenta a-

gora as seguintes caracteristicas:

1. Numero de vagas: €0 (sessenta), das guais 30 (trinta) em cada se-

megtre,

2. Composigao do Lolegiado de Curso: durante a implartagao sera forma-
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do por todos os professores stuantes no Curso e coor-
denado por um Engenﬁeiro Elé trico, preferencialmente

conm Mestrado, e que tenha disponibilidade de tempo

compativel com a fungio. L,/

3, Duracao do Curso: © Lurso sera desenvolvido no periodonoturno e

aos sabados, em 1]l semestres, com carga Loraria
semanal de 22 a 25 horas-aulg, col excegao do
estdgio supervisionado gque corresponde a 28 ho-

rag-aula semanais.

4. Departamentalizagdo das disciplinas:

As disciplinas cuja departamentalizag¢ao inicial

foi alterada ou gque foram posteriormente incluidas no curriculo, s&o:

Nogoes Gerais de Direito - Departamento de Direito Privado

Normalizagao e Qualidade Industrial - Departamento de Tecnologia Gui-
mica

Circuitgs Logicos - Departamento de Sistemas € Computagao

Sociologia e E.P.B. - Departamento de Ciéncias Humanas

Fisica Geral IV, Fisica Experimental, Teoria Eletromagnética, Eletro-

magnetismo, Recursos Energéticos - Departamento de Fisica.

0 Centro Tecnoldgico atribui as disciplinas Ele-
tromagne tismo e Teoria Eletromagnética ao futurc Departamento de En-~
genharia Elétrica, pelo fato de serem consideradas disciplinas de for-
magzo profissional. No entanto, elas integram as matérias de Formagao
Profissional dc¢ Fisico, tanto como do Engenheirc. ias isto so nao jus-
tifica a lotagdc destas disciplinas no Departamentc de Fisica.

0 fato € gue o Departamento de Pisica da FUR3 de-
senvolve pesguisa aplicada em Eletrcmagnetismo, © cue O credencia pa-
ra a atividade e ensinc nesta drea.

A disciplina Tecursos Energeéticos fol considerada
desnecesedria pele Centro Tecnoldgico, gue a interpr2tou como idénti-
ca & discipline Cidncias Go Ambiente. 4 disciplina Ciéncias do Ambi-

ente, em todos ¢os cursos de Engenharia, objetiva preparar o engenhei-
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ria, através de instrumentos como & andlise do impacto ambiental,

J4 a disciplina Recursos Energéticos abrange u-
ma problemdtica recente, que é a nova concepgao de Planejamento E-
nergetico, surgida em conseqﬂencla da transformagao dos padroes de
producaoc e de consumo de energia (Veja em anexo a “Apresentaqao" da
Revista Brasileira de Energia). Os Engenheiros Elétricos cumprem um
papel significativo nos Sistemas Energdticos, razdo pela gual € fun-
damental incluir a dimensao do Plane jamento Energetico na sua forma-
gao através de disciplina especifica. Esta disciplina, de 45 horas-
aula, se encaixa perfeitamento no V Semestre do fluxo curricular.

0 Conselho do Centro Tecnolgoicoc optou ainda
por retirar do curriculo as disciplinas Ingles e Metodologia Cienti-
fica, e substituir o nome da disciplina Contabilidade de Custos para

Engenheiros por Contabilidade Gerencial.

5. Andlise da carga hordria:
0 curriculo pleno do Curso de Engenharia Elétri-

ca Industrial possui agora 4.050 horas-aula, distrivbuidas da seguin-

te forma:

FURB CrE
FormagAo Basica 1.380 1.125
Formagac Geral 375 240
Mat. de legislacdo especifica 60 -
Formag3c Profissional Geral 630 555
Formagio Profissional Especifica 679 600
Matérias de com:lementacdo 930 1.080
TOTAL 4,050 3.600

As demsis caracteristicas do Projeto, inclusive
0 ajuste a leg:iciagao em vigor, constam do parecer anteriormente a-

provado.
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III - PARECER

r

Sou de parecer favoravel a implantagdo do curso
de Engenharia Elétrica Industrial de acordo com a analise apresenta-

da acima, e que passa a integrar este parecer.

[

Blumenau, 27 de outubro de 1989

A

Prof® Beate Prank

Relatorsa
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